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DISPOSITIF DE FREINAGE HYDRAUL I QUE POUR TURBINE, 
TURBINE EQUIPEE D'UN TEL DISPOSITIF, ET EQUIPEMENT DE 
FORAGE COMP ORT ANT UNE TELLE TURBINE 



DESCRIPTION 



DOMAINE TECHNIQUE 



La pr€sente invention se rapporte a un 
dispositif de freinage hydraulique pour turbine, 

10 destine k ralentir la vitesse de rotation de la turbine 
en cas de survitesse, pour £viter d' endommager la 
machine gquipee de ladite turbine. Elle vise au^si une 
turbine 6quip#e d'un tel dispositif de freinage 
hydraulique. Elle vise encore un iquipement d^^forage 

15 comportant uhe turbine gquip^e d'un tel dispo£f$Bif de 
freinage hydraulique. 

■* 

ETAT DE LA TECHNIQUE ANTERIEURE "V 

On connait deja un dispositif de freinage pour 
turbine equipant un outil de forage. Le document 

20 US-S, 517,464 decrit un instrument de mesure en cours de 
forage, destine a mesurer un certain nombre de 
parametres du forage au niveau de la tete de forage, et 
k les transmettre a la surface, sous forme de signaux 
acoustiques modules £ travers le fluide de forage. Une 

25 turbine g^nSratrice fournit la puissance necessaire a 
la detection des parametres et & la transmission des 
signaux. La turbine g€neratrice comprend un dispositif 
de regulation de la vitesse de rotation du rotor, /qui 
met en oeuvre un circuit Electromagnet ique . Ce 

3 0 dispositif de regulation de nature electromagnetique 
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presente 1 ' inconvenient d'etre complexe et de generer 
de la chaleur qui doit efcre dissip^e . Le moment de 
freinage augmente lineairement avec la vitesse de 
rotation. Cette relation lineaire induit un 
5 inconvenient important, car un effet de freinage assez 
prononce et ind^sireable peut se produire, meme pour 
des vitesses de rotation se trouvant dans une plage de 
vitesses qui correspond & un f onctionnement normal de 
la turbine . 

10 Le document US-6,155,328 decrit un autre 

dispositif de freinage, de nature hydraulique, qui est 
• associe & un mecanisme d' enroulement et de deroulement 
de store. L'axe du store est connecte a un frein 
hydraulique se trouvant Sl l'interieur d'un compartiment 

15 contenant un fluide visqueux. Le frottement cause par 
la rotation du frein au sein du fluide visqueux reduit 
la vitesse de rotation du store. Ce frein engendre un 
couple resistant qui ralentit trop le mecanisme 
d' enroulement et de deroulement a des vitesses 

20 moderees. 

EXPOSE DE L'lBTOENTION 

Selon un premier aspect de 1' invention, il est 
propose un dispositif de freinage hydraulique pour une 
turbine d'un 6quipement, tel que par exemple un 

25 equipement de forage, qui permette de reduire la 
vitesse de rotation de la turbine, pour eviter qu'une 
survitesse ne se produise. 

Le dispositif de freinage hydraulique pour une 
turbine, ladite turbine comprenant un arbre de turbine, 

3 0 comprend au moins un corps reli6 audit arbre de 
turbine. Lorsque ledit dispositif de freinage 
hydraulique est immerge dans un milieu fluide, une 
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rotation de 1 ' arbre de turbine autour de son axe 
provoque un mouvement dudit au raoins un corps par 
rapport audit milieu fluide. Ce mouvement engendre un 
couple resistant qui est relie a la vitesse de rotation 
5 de 1' arbre de turbine par une relation non-lineaire . 

Generalement , cette relation non-lineaire est 
une relation quadratique, dans laquelle le couple 
resistant est une fonction du carre de la vitesse de 
rotation de 1' arbre de turbine par rapport audit milieu 
10 fluide. 

Dans un mode de realisation, un arbre de 
freinage est accouplS audit arbre de turbine- Cet. 
accouplement entre 1 ' arbre de turbine et 1' arbre de 
freinage recouvre une configuration dans laquelle les:. 

15 deux arbres sont confondus en un seul et raetne arbre, et in- 
line configuration dans laquelle les deux arbres sont • ' 
accouples par' 1' intermedial re d'un dispositif > 
d' accouplement . 

En utilisation, le dispositif de freinage se 

20 trouve immerge dans un milieu fluide, qui est soit 
stagnant, soit en ecoulement, par exemple dans un 
conduit. Lorsque 1' arbre de turbine est mis en rotation 
autour de son axe, il s'ensuit une rotation de 1' arbre 
de freinage, qui est soit confondu avec 1' arbre de 

25 turbine soit distinct de 1' arbre de turbine, autour de 
son axe relativement audit milieu fluide. L ' arbre de 
freinage transmet l'§nergie provenant de la turbine k 
l'au moins un corps ci-dessus mentionne, qui produit le 
f re inage de s i r e . 

30 Le dispositif de freinage de 1' invention peut 

Squiper une turbine de type «c axial », ou une turbine 
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de type « a entree axiale et a sortie radiale », ou 
encore une turbine de type « a entree radiale et a 
sortie axiale » . II peut etre place en amont ou en aval 
de la turbine. Lorsqu'il est place en aval de celle-ci, 
5 sa presence ne perturbe pas l'ecoulement entrant dans 
la turbine. 

La construction du dispositif est telle qu f un 
effet de freinage est obtenu en cas de survitesse de la 
turbine, c'est-a-dire lorsgue la vitesse de rotation de 

10 la turbine depasse une valeur seuil predeterminee . Le 
dispositif de freinage de 1' invention permet done de 
r€guler la vitesse de la turbine. 

Plusieurs avantages decoulent de 1' effet de 
freinage produit par le dispositif de freinage 

15 hydraulique de 1' invention. 

En evitant une survitesse de la turbine il est 
possible d'eviter un endommagement des elements 
constitutifs de la turbine, qui serait dti. a cette 
vitesse de rotation excessive. Par suite, dans les cas 

20 oix la turbine est reliee a une gSneratrice elect rique, 
il est possible d'eviter une production excessive 
d' Snergie . 

En evitant une survitesse de la turbine, il est 
possible d'eviter un endommagement des elements 

25 constitutifs de l'equipement sur lequel est install6e 
la turbine. Ledit endommagement pourrait dScouler 
directement de la vitesse de rotation excessive de la 
turbine, ou bien indirectement , de la projection 
brutale d'un element constitutif de la turbine dans son 

3 0 environnement imm^diat. 
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Selon un deuxieme aspect de 1' invention, il est 
propose une turbine, equip^e d'un dispositif de 
freinage hydraulique conforme ' au premier aspect de 
1' invention. 

Selon un troisieme aspect de 1' invention, il 
est propose un equipement de forage comportant une 
turbine equipee d'un dispositif de freinage hydraulique 
conforme au premier aspect de 1' invention. 

BREVE DESCRIPTION DES DESSINS 

D'autres caracteristiques et avantages de 
1' invention apparaxtront plus clairement a la lecture 
de la description detaillee de 1' invention, qui va etre 
expos6e au moyen de modes de realisation de 1' invention 
qui sont fournis & titre illustratif, mais non 
limitatif, en reference aux dessins annexes, dans 
lesquels : 

- la figure 1 illustre, en perspective, un 
premier mode de realisation du dispositif de freinage 
hydraulique de turbine ; 

- la figure 2 illustre, en perspective, un 
deuxieme mode de realisation du dispositif de freinage 
hydraulique de turbine ; 

- la figure 3 illustre une installation de 
forage qui met en oeuvre un Equipement de forage 
comportant une turbine 6quipee d'un dispositif de 
freinage hydraulique selon 1' invention. 

EXPOSE DETAILLE DE L' INVENTION 
On a vu plus haut que : 

- le dispositif de freinage hydraulique pour 
une turbine, ladite turbine comprenant un. arbre de 
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turbine, comprend au moins un corps relie audit arbre 
de turbine; 

lorsque . ledit dispositif de freinage 
hydraulique est immerge dans un milieu fluide, une 
rotation de 1' arbre de turbine autour de son axe 
provoque un mouvement dudit au moins un corps par 
rapport audit milieu fluide, 

- ce mouvement engendre un couple resistant qui 
est reli§ a la vitesse de rotation de 1' arbre de 
turbine par une relation non-lin6aire, 

- generalement, cette relation non-lin€aire est 
une relation quadrat ique, dans laquelle le couple 
resistant est une fonction du carr6 de la vitesse de 
rotation de 1' arbre de turbine par rapport audit milieu 
fluide. 

On va tout d'abord decrire la relation non- 
lineaire qui relie le couple resistant & la vitesse de 
rotation des corps du dispositif de freinage 
hydraulique , relation a laquelle on parvient par la 
mise en oeuvre d'une loi de Newton. Lors de la rotation 
de la turbine, c'est §. dire lors de la rotation de 
1' arbre de turbine autour de son axe, le couple 
resistant, exerc€ par chacun des corps sur le milieu 
fluide par rapport a 1'axe de rotation de 1' arbre de 
freinage s'exprime de la maniere suivante : 

T m c D . A . p . r 3 . (CDb - CDf) 2 , 

oil : 

C D est le coefficient de trainee du corps selon 
une direction tangentielle, 

A est I 7 aire projet^e du corps selon une 
direction tangentielle, 
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p est la masse volumique du milieu fluide, 

r est le rayon effectif du corps, c'est dire 

la distance entre l'axe de rotation de 1'arbre de 

freinage et le centre de pression du corps, ledit 
5 centre de pression £tant le lieu oil s' applique la 

rSsultante de pression exercSe par le milieu fluide sur 

le corps, 

COb est la vitesse de rotation du corps, 
(Of est la vitesse de rotation du milieu fluide, 
10 dSfinie par : C0 f - U f / r , oil U f est la vitesse 
tangentielle moyenne d'ecoulement du milieu fluide. 

Ce couple resistant T augmente lorsque : (1) le . 
coefficient de trainee C D du corps augmente ; (2) ley- 
rayon effectif r augmente ; (3) le carre de la vitesse, - 
15 de rotation du corps par rapport au milieu fluide . 
(COb - <*)f) augmente. ~ 
La vitesse Q)b de rotation du corps, est, dans u 
un mode de realisation, proportionnelle & la vitesse COb T 
de rotation de la turbine. Cette proportionality fc 
20 s'exprime par la relation : ©b = k . Ot, ou k- est un 
facteur de proportionnalite . Par consequent, tant que 
la vitesse G) t de rotation de la turbine reste 
inferieure k un seuil de vitesse donne, l'effet de 
freinage ne se fait pas sentir de fa?on sensible, du 
25 fait de la relation quadrat ique. Au contraire, lorsque 
la vitesse (Dt de rotation de la turbine dlpasse ce 
seuil de vitesse, 1'ecart (ODb - G>f) entre la vitesse de 
rotation du corps et la vitesse de rotation du milieu 
fluide augmente. Le couple resistant T augmente avec le 
30 carr6 de cet ecart de vitesses de rotation. L'effet de 
freinage se fait alors sentir de fa<yon sensible. 
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On comprend egalement que lorsque plusieurs 
corps sont presents, leurs couples resistants T 
s'ajoutent, et 1' effet de freinage est accru. La valeur 
du seuil de vitesse peut §tre choisie en fonction de 
5 1 ' application souhaitee, et le dispositif de freinage 
peut £tre configure en fonction du seuil de vitesse 
souhaite . 

Les formes et dimensions des corps et leur 
nombre sont choisis de telle maniere qu'un espace 

10 suffisant soit menag6 autour de chaque corps, afin de 
maintenir minimale la vitesse (fl f de rotation du milieu 
fluide. En effet, dans un cas extreme o\X le milieu 
fluide serait entrain<§ en rotation par 1' action des 
corps, l'ecart de vitesses (C0b - CDf) serait quasiment 

15 nul et 1' effet de freinage serait par suite quasiment 
inexistant • 

Dans un mode de realisation, le dispositif de 
freinage comprend un arbre de freinage accouple k 
1'arbre de turbine. 
2 0 Les formes et dimensions des corps, ainsi que 

leur disposition par rapport & 1'arbre de freinage, 
sont choisis de maniSre a augmenter la valeur du 
coefficient de trainee C D et/ou la valeur du rayon 
effectif r. 

25 Le choix de l f un ou de plusieurs de ces 

parametres peut af f ecter les autres parametres . Par 
exemple, si 1'on augmente le nombre de corps, on 
augmente le couple resistant T total. Mais dans ce cas 
on diminue 1 ' espace disponible autour de chaque corps, 

30 ce qui augmente la valeur de la vitesse C0 f de rotation 
du milieu fluide, et par consequent cela. tend a 
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diminuer le couple resistant T. Le norabre de corps est 
done choisi en tenant compte des dimensions des corps 
et du diametre de 1'arbre de freinage, 

D'une maniere similaire, si l'on augmente les 
dimensions des corps, on augmente 1'aire projetee du 
corps A, ce qui tend a augmenter le couple resistant T. 
Mais dans ce cas on diminue l'espace disponible autour 
de chaque corps, ce qui augmente la valeur de la 
vitesse Q) f de rotation du milieu fluide, et par 
consequent cela tend k diminuer le couple resistant T. 

Une faqon d' augmenter le rayon effectif r d'un 
corps sans le surdimensionner , consiste h jouer sur la 
liaison entre 1'arbre de freinage et ledit corps. 

Ainsi, selon une variante de realisation, le 
corps est fixe directement sur 1'arbre de freinage, par, 
1' intermediaire d'au moins un raoyen de liaison 
constitue par une zone d'ancrage du corps. Selon une 
autre variante de realisation, le corps est relie a 
1'arbre de freinage par 1 ' intermediaire d'au moins un". 
moyen de laison constitue par un support additionnel . 
Lorsque ledit au moins un moyen de liaison presente un 
profil effil<§, le milieu fluide peut s ' ecouler autour 
de 1'arbre de freinage selon sa direction d'ecouleraent, 
sans etre entraine en rotation de maniere exageree . Par 
suite il est possible d' augmenter sensiblement le rayon 
effectif r sans augmenter sensiblement la vitesse de 
rotation co f du milieu fluide. 

Les corps peuvent etre des corps profiles, ou 
des corps non-prof il6s . Un avantage des corps non- 
profiles est qu'ils ils augmentent le coefficient de 
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trainee C D # et par suite le couple resistant T sans 
qu'il soit necessaire de surdimensionner les corps. 

On va maintenant decrire des modes de 
realisation particuliers de dispositifs de freinage 
5 hydraulique conforaes S 1' invention, en reference aux 
figures 1 et 2 . 

En se referant tout d'abord a la partie gauche 
de la figure 1, est represents une turbine 2, de type 
<c axial », comportant un arbre de turbine 4 apte a 

10 tourner autour de son axe 6, et munie de pales 8, qui 
sont au nombre de cinq sur l'exemple illustre. 

En se referant maintenant a la partie droite de 
la figure 1, est represents un premier mode de 
realisation particulier du dispositif de freinage 10. 

15 Ledit dispositif de freinage 10 comprend un arbre de 
freinage 14 coaxial & 1' arbre de turbine 4 et apte a 
tourner autour de leur axe commun 6 . La rotation de 
l'arbre 14 autour de l'axe 6 est materialisee par la 
fleche 30. Ledit dispositif de freinage 10 comprend 

20 egalement des corps 12 directement fixSs sur l'arbre de 
freinage 14, par 1 ' intermSdiaire d'une zone d'ancrage 
18. Ces corps s'etendent radialement a partir de 
l'arbre de freinage 14. Sur l'exemple illustre, lesdits 
corps 12 sont au notnbre de deux, et sont identiques. 

2 5 lis sont posit ionnes en etant diametralement opposes 
par rapport a l'arbre de freinage 14. lis prSsentent 
chacun sensiblement une forme de plaque 
parallelepipSdique qui est orientee parallelement k la 
direction axiale de l'arbre de freinage 14. 

30 Pour faciliter la comprehension, un referent iel 

local (X, Y, Z) est associe a chaque corps 12. II 
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comprend deux axes X et Y contenus dans le plan de la 
plaque 12 et perpendiculaires entre eux, l'axe X etant 
parallele a l'axe de rotation 6 et l'axe Z etant 
oriente radialement vers l'exterieur. Un axe Y complete 
5 ces axes de sorte que le ref<§rentiel (X, Y, Z) soit un 
referentiel orthogonal direct. 

Les plaques 12 pr^sentent une longueur 1 selon 
la direction X, une largeur h selon la direction Z, et 
un rayon effectif moyen r selon la direction Z. Pour 
10 les plaques 12, l'aire projetSe A dans une direction 
tangentielle vaut A - l.h, la direction tangentielle 
etant la direction Y. 

En se ref Srant maintenant & la figure 2, un 
deuxieme mode de realisation particulier du dispositif 
15 de freinage 10 est represents. II differe du premier ; 
mode de realisation qui a ete decrit en reference & la 
figure 1 par le fait que chaque corps 12 n'est pas fixe 
directement sur l'arbre de freinage 14, mais relie & 
celui-ci par 1 ' intermSdiaire d'un moyen de liaison 20 
20 qui eloigne le corps 12 de l'arbre de freinage 14. Sur 
1'exemple illustre, ledit moyen de liaison 20 se 
prSsente sous la forme d'un bras rigide 2 0 rigidement 
lie a la fois a l'arbre de freinage 14 et au corps 12. 
II est dispose radialement, c'est-a-dire selon la 
25 normale a la surface peripherique de l'arbre de 
freinage 14, et centre par rapport a la dimension du 
corps 12 selon la direction X. 

Une variante de realisation du premier mode de 
realisation ou du deuxieme mode de realisation du 
30 dispositif de freinage 10 est illustree 4 la figure 1. 
Selon cette variante, le dispositif de freinage 10 
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comprend en outre un dispositif d' accouplement 50 pour 
accoupler l'arbre de freinage 14 avec l'arbre de 
turbine 4. Ce dispositif d' accouplement 50, represents 
en trait mixte a la figure 1, peut etre par exemple une 
5 bolte d' engrenages, ou bien un erabrayage. 

En presence d'un dispositif d' accouplement 5 0 , 
la rotation de l'arbre de freinage 14 , c'est a dire la 
vitesse CDb de rotation des corps 12 autour de 1'axe 6 
est proportionnelle & la vitesse a>t de rotation de 

10 l'arbre de turbine 4 autour de l'axe 6, c'est-t-dire a 
la vitesse de rotation de la turbine 2. Le facteur de 
proportionnalite k entre la vitesse de rotation de la 
turbine 2 et la vitesse de rotation des corps 12 est 
defini par les caracteristiques du dispositif 

15 d' accouplement 50. 

Au contraire, en 1' absence du dispositif 
d' accouplement 50, les deux arbres 4 • et 14 sont 
confondus, et tournent a la meme vitesse autour de 
l'axe 6. 

20 Le dispositif de freinage 10 pour turbine n'est 

pas limits aux exemples qui viennent d'etre decrits. 

On pburrait envisager un dispositif de freinage 
10 ayant un arbre de freinage 14 qui soit parall^le a 
l'arbre de turbine 4, sans lui etre coaxial. Dans, ce 

25 cas, le dispositif d' accouplement est adapts en 
consequence pour transmettre le mouvement de rotation 
de l'arbre de turbine 4 a l'arbre de freinage 14. 

On pourrait envisager un dispositif de freinage 
ayant un nombre de corps different de deux. Par 

30 exemple, on pourrait envisager un dispositif de 
freinage comportant un seul corps. Une configuration a 
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plusieurs corps, c' est-a'-dire a au moins deux corps, 
par exemple, trois corps, ou quatre, ou davantage, 
s'avere plus avantageuse qu'une configuration a un seul 
corps lorsqu'on se trouve en presence de vibrations. 

On pourrait envisager des corps 12 ayant une 
forme de plaque, mais non parallelepipedique, par 
exemple une forme polygonale, circulaire, elliptique,-... 

On pourrait envisager des corps 12 ayant une 
forme de plaque, qui seraient orientes de maniere a ce 
que leur plan ne soit pas parallele a la direction 
axiale de l'arbre de freinage. 

On pourrait envisager des corps 12 ayant une w 
forme differente de celle d'une plaque. Dans le cas; 
d'un dispositif de freinage 10 destine a Squiper une- 
turbine de type « axial on peut envisager des corps., 
12 off rant une surface accrue face au sens de 
1' ecoulement du milieu f luide . Un exemple envisageable 
est celui. de corps 12 ayant une forme de tasse ou un, 
prrofil en « V », qui seraient disposes de sorte que le 
cote concave de chaque corps soit orient e face au sens 
de 1' ecoulement du milieu f luide. Un exemple 
envisageable est celui de corps 12 ayant une forme 
sensiblement similaire & celle des pales d'une turbine 
de type Pel ton. 

On pourrait envisager des corps 12 n' ayant pas 
tous la meme forme. On pourrait envisager des corps 12 
n ' ayant pas tous les memes dimensions. 

On pourrait envisager une repartition des corps 
12 autour de l'arbre de freinage 14 qui ne soit pas 
for cement une repartition symetrique. 
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On pourrait envisager vine disposition des corps 
par rapport a l'arbre de freinage selon laquelle les 
corps n'auraient pas tous la meme position axiale par 
rapport a l'arbre de freinage. 

On comprend que par de tels am£nagements du 
dispositif de freinage et/ou leurs combinaisons , on 
peut augmenter le coefficient de trainee C D et/ou 
augmenter le rayon effectif r et/ou diminuer la vitesse 
de rotation du fluide co f/ afin d' augmenter la valeur du 
couple resistant T. 

L' invention se rapport e egalement t une turbine 
2 Squip<§e d'un dispositif de freinage hydraulique 10 
conforme 1' invention. 

Dans un mode de realisation particulier, la 
turbine 2 et le dispositif de freinage 10 sont immerges 
dans le meme milieu fluide . 

Dans un autre mode de realisation particulier, 
la turbine 2 est iramergee dans un premier milieu fluide 
contenu dans une premiere enceinte, et le dispositif de 
freinage 10 est immerg€ dans un deuxieme milieu fluide 
contenu dans une deuxieme enceinte. On peut alors 
choisir que les deux milieux fluides soient identiques, 
ou bien diff brents. 

Cette turbine peut £tre installee dans un 
equipement de forage d'une installation de forage. 

La figure 3 illustre de maniere generale une 
installation de forage, qui comporte une turbine 2 
gquipee d'un dispositif de freinage hydraulique 10 
conforme & 1' invention. Un fluide de forage 101, 
contenu dans un reservoir 114, est injecte a I'aide 
d'une pompe 104, depuis la surface 102 a l'interieur 
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d'un train de tiges de forage 103 destine a realiser un 
forage dans une formation g§ologique 107. Le fluide de 
forage 101 arrive jusqu'a un outil de forage 105 qui 
termine le train de tiges de forage 103. Le fluide de . 
forage 101 sort du train de tiges 103 et remonte a la 
surface 102 en empruntant 1'espace 106 existant entre 
le train de tiges 103 et la formation gSologique 107. 
Le trajet emprunte par le fluide de forage 101 est 
illustre par des f l^cheis . 

Une des tiges 103.1 du train de tiges de forage 
103 qui se trouve a proximite de 1' outil de forage 105 
est instrumentee ♦ Cette tige contient au moins un 
dispositif de mesure 108. Lorsqu'il est destine V 
evaluer des proprietes physiques de la formation 
geologique 107, telles que sa densite, sa porosite, sa' 
resistivity etc., ce dispositif de mesure 108 estv : 
connu sous la denomination d' outil de diagraphie en 
cours de forage ou outil de LWD (sigle anglais de 
Logging While Drilling). Lorsqu'il est destine a' 
mesurer des parametres relatifs au forage, tels que la' 
temperature, la pression, 1 ' orientation de 1' outil de 
forage, etc., ce dispositif de mesure 108 est connu 
sous la denomination d' outil de mesure en cours de 
forage ou outil de MWD (sigle anglais de Measuring 
While Drilling) . 

La tige instrumentee 103.1 est generalement une 
masse-tige. Cette tige instrumentee 103.1 comporte 
generalement une turbine 2, elle-meme equipee d'un 
dispositif de freinage hydraulique 10 conforme a 
1' invention. 



SP 21739 VD 



ler aepoi 




16 



De maniere connue en soi, un dispositif 
redresseur d' ecoulement peut etre prevu, en amont ou en 
aval du dispositif de freinage 10, de preference entre 
la turbine 2 et le dispositif de freinage 10. Le r61e 
5 de ce dispositif redresseur d' ecoulement est de reduire 
la rotation du milieu fluide provoquee par la rotation 
de la turbine 2 . 

Dans un cas ou 1' ensemble constitue par la 
turbine 2 et le dispositif de freinage 10 est installe 
10 dans un conduit, le dispositif redresseur d' ecoulement 
peut §tre par exemple forme de corps compl6mentaires 
solidaires de la paroi du conduit. 

Dans un cas ou cet ensemble est plac<§ dans un 
milieu fluide, isolement d'un quelconque conduit, le 
15 dispositif redresseur d' ecoulement peut §tre par 
exemple forme de contre-pales disposSes a proximite du 
dispositif de freinage 10. 
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REVEND I CAT I ONS 
1. Dispositif de freinage hydraulique (10) pour 
une turbine (2) , ladite turbine (2) comprenant un arbre 
de turbine (4) , 

5 caracterise en ce qu' il comprend au moins un 

corps (12) relie audit arbre de turbine (4) , 

et en ce que lorsque ledit dispositif de 
freinage hydraulique (10) est immerge dans, un milieu 
fluide, une rotation de 1' arbre de turbine (4) autour 

10 de son axe (6) provoque un mouveitient dudit au moins un 
corps (12) par rapport audit milieu fluide, ce 
mouvement engendrant un couple resistant (T) qui est 
relie a la vitesse de rotation de 1' arbre de turbine 
(4) par une relation non-lineaire . 

15 2. Dispositif (10) selon la revendication 1, 

caracterise en ce que ladite relation non-1 in§aire est 
une relation quadratique dans laquelle ledit couple 
resistant (T) est une fonction du carre de la vitesse 
de rotation (a>t) de 1' arbre de turbine (4) par rapport 

20 audit milieu fluide. 

3. Dispositif (10) selon la revendication 1 ou 
2, caracterise en ce qu'il comprend un arbre de 
freinage (14) accoupie audit arbre de turbine (4), et 
en ce que ledit au moins un corps (12) est relie audit 

25 arbre de freinage (14) . 

4. Dispositif (10) selon la revendication 3, 
caracterise en ce que ledit accouplement entre 1' arbre 
de freinage (14) et 1' arbre de turbine (4) est tel 
qu'une rotation axiale de 1' arbre de turbine (4) 

30 provoque une rotation axiale de 1' arbre de freinage 
(14) . 
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5. Dispositif (10) selon l'une quelconque des 
revendications 3 ou 4, caracterise en ce que l'arbre de 
freinage (14) est coaxial Sl l'arbre de turbine (4). 

6. Dispositif (10) selon l'une quelconque des 
revendications 3 & 5, caracterise en ce que l'arbre de 
freinage (14) et l'arbre de turbine (4) sont confondus 
en un seul et merae arbre. 

7. Dispositif selon l'une quelconque des 
revendications 3 h 5, caracterise en ce que l'arbre de 
freinage (14) et l'arbre de turbine (4) sont accouples 
par 1' intermediaire d'un dispositif d f accouplement 
(50) . 

8* Dispositif (10) selon la revendication 7, 
caracterise en ce que ledit dispositif d' accouplement 
(50) est une boite d' engrenages . 

9- Dispositif (10) selon la revendication 7 ou 
8, caracterisg en ce que ledit dispositif 
d' accouplement (50) est un embrayage. 

10. Dispositif (10) selon l'une quelconque des 
revendications 3 a 9, caracterisS en ce que ledit au 
moins un corps (12) est entraine en rotation avec 
l'arbre de freinage (14) lorsque l'arbre de turbine (4) 
est mis en rotation. 

11. Dispositif (10) selon l'une quelconque des 
revendications 3 a 10, caracterise en ce que ledit au 
moins un corps (12) est rigidement lie audit arbre de 
freinage (14) par 1' intermediaire d'un moyen de liaison 
(18, 20) . 

12. Dispositif (10) selon l'une quelconque des 
revendications 3 S 11, caracterise en ce que ledit au 
moins un corps (12) est fixe directement sur l'arbre de 
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freinage (14) par 1 ' interm<§diaire d'un moyen de liaison 
constitu£ par au moins une zone d'ancrage (18) du corps 
(12) . - 

13. Dispositif (10) selon 1'une guelconque des 
5 revendications 3 a 11, caracterisS en ce que ledit au 

moins un corps est relie audit arbre.de freinage (14) 
par 1' intermediaire d'un moyen de liaison constitue par 
au moins un bras rigide (20) . 

14. Dispositif (10) selon la revendication 12 
10 ou 13, caract£ris€ en ce que ledit moyen de liaison 

(18, 20) presente un profil effile. 

15. Dispositif (10) selon 1'une quelconque des 
revendications 3 a 14, caracterise en ce que lorsqu'iF 
comporte plus d'un corps (12), lesdits corps (12) sonfe 

15 repartis autour de la periph£rie de l'arbre de freinage 
(14) , soit de maniere regulidre, soit de maniere non 
reguliSre . 

16. Dispositif (10) selon 1'une quelconque des. 
revendications 3 a 15, caracterise en ce que lorsqu' il* 

20 comporte plus d'un corps (12), lesdits corps (12) ont 
soit tous le ra§me posit ionnement axial le long de 
l'arbre de freinage (14), soit des positionnements 
axiaux differents le long de l'arbre de freinage (14) . 

17. Dispositif (10) selon 1'une quelconque des 
25 revendications 1 a 16, caracterise en ce que lorsqu' il 

comporte plus d'un corps (12) , lesdits corps (12) 
presentent soit tous des formes identiques, soit des 
formes diff£rentes. 

18. Dispositif (10) selon l'une quelconque des 
3 0 revendications 1 a 17, caracteris6 en ce que lorsqu'' il 

comporte plus d'un corps (12), lesdits corps (12) 
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presentent soit tous des dimensions identiques, soit 
des dimensions differentes. 

19. Dispositif (10) selon l'une quelconque des 
revendi cat ions 1 a 18, caracteris6 en ce que ledit au 

5 moins un corps (12) presente soit une forme profilee, 
soit line forme non-prof ilee, par rapport a un 
ecoulement de fluide. 

20. Dispositif (10) selon l'une quelconque des 
revendi cat ions 1 a 19, caracterise en ce qu'il est 

10 dispose en aval de la turbine (2) par rapport a un sens 
d' ecoulement du milieu fluide. 

21. Turbine (2), caracterisee en ce qu'elle est 
Squipee d'un dispositif de freinage hydraulique (10) 
selon l'une quelconque des revendications 1 a 20. 

15 22. Turbine (2) selon la revendication 21, 

caracterisee en ce que la turbine (2) est immergee dans 
un premier milieu fluide et le dispositif de freinage 
(10) est immerge dans un deuxieme milieu fluide. 

23. Equipement de forage, caracterise en ce 
20 qu'il comporte au moins une turbine (2) equipee d'un 
dispositif de freinage hydraulique (10) , selon la 
revendication 21 ou 22 . 



SP 21739 VD 



i er uepox 




1/2 

12 





FIG. 3 





tmrrnn 

HJUraRAtDX 

raoos remit 



DfePARTEMENT OES BREVETS 

26 bis. rue de Saint Petersbourg 
75800 Paris Cedex OS 

Telephone : 33 (1) 53 04 53 04 Tflecopie : 33 (1) 42 94 86 54 



CERTIFICAT D'UTILITE 

Code de la propriety intellectuelle - Uvre VI 

DESIGNATION D'IMVEWTEUR(S) Page N° J . ./1 

(A foumir dans le cas ou les demandeurs et 
les inventeurs ne sont pas les memes personnes) 



N° 11235*03 



Cet Imprim6 est a remplir fisiblement a I'encre noire 



DB 1130 V// 270601 



Vos references pour ce dossier (fitcultatif) 


SP21739/VD 


N° D'ENREGISTREPJIENT NATIONAL 


OUMJto 



TITRE DE L'INVENTION (200 caractflres ou espsces maximum) 

DISPOSIT1F DE FREINAGE HYDRAULIQUE POUR TURBINE, TURBINE EQUIPEE D'UN TEL DISPOSITIF, ET 
EQUIPEMENT DE FORAGE COMPORTANT UNE TELLE TURBINE. 



LE(S) DEtViANDEUR(S) : 

SERVICES PETROLIERS SCHLUMBERGER 
42 Rue St Dominique 
75007 PARIS 



DESIGNE(MT) EN TANT QU'INVENTEUR(S) : 



H Nom 


HOCQUET 


Prenoms. 


Philippe 


Adresse 


Rue 


7 villa Jeanne 




Code postal et ville 


|9i2i1i7i0| VANVES 


Soctete d'appartenance (facultatif) 






NGUYEN 


Prenoms 


Huy-Van 


Adresse 


Rue 


6 allee Bernadotte 




Code postal et ville 


I9i2i3i3iOI SCEAUX 


Societe d'appartenance (facultatif) 




{H Nom 


PARRY 


Pr6noms 


Andrew 


Adresse 


Rue 


18 rue Oger 




Code postal et ville 


19 .2 .3 1 4 ,0 | BOURG LA REINE 


Society d'appartenance (facuitatif) 




S'il y a plus de trois inventeurs, utilisez plusleurs formulaires. Indiquez en haut a droits le W° de !a page sufvi du nombre de pages. 


DATE ET SIGNATURES) 
DU (DES) DEMANDEUR(S) 
OU DU MANDATAWE 
(Nom et quality du signataire) 




PARIS LE 31 DECEMBRE 2002 V. — 




G. POULIN 
1 CPI 99 0200 






La lol n°78-17 du 6 Janvier 1978 relative a Tinformatique, aux fichiers et aux Kbertes s'applique aux reponses faites a ce formulaire. 



Elle garanttt un droit d'accfcs et de rectification pour les donnSes vous concernant auprfes de PINPI. 




yumrri 




CERT1FICAT D 



&EQUETE EPS DEL8VKAMCE 
page 2/2 



»R6seiv6anNPlt 



™^«^EC 2002 



UEU 



75 INPl PARIS 



N° 0XNREG1STREMENT 
NATIONAL ATTWHUE PAR UNPl 



021S920 



j ^^^^^^ (sWyalisu) 



Cabinet ou Soctete 



Nom 
Prenom 



" N °de pouvolr permanent et/ou 
de lien contractueS 



Adresse 



Rue 



Code postal et ville 



Pays 



N° de telephone '(factdtatij) 
N° de telecopie (faetdtatij) 



& WOW/ 80502 



POULIN „ .__ 

Gerard _ 

BREVALEX 

CPI 99 0200 

3, rue du Docteur Lancereaux 



I7 5 0 iO:8lPARIS 



FRANCE 



'Ad resse electronique (facuMij) 



'01 53 83 94 00 
0145 63 83 33 



brevets"pateu ts@brevalex,com rriy^r^s 



Les demandeurs et les inventeurs 
sont les mem es personnes 

r DE RECHERCHE 



Etabllssement immediat 
ou etabllssement differe 



Paiement echeionne de la redevance 

(en deuxversements) 



REDUCTION DU TAUX 
DES REDEVANCES 



E]Son- Dans ce cas rempllr to formulate de Designation d'i nventeur(s) 
Unfquenient pdW #e demise do farfoet fr oom^s cffi#ion ^^^r?^?^ 



Uniquement pour les personnes physiques effectual eile*memes four propre depot 

□ Oui 

QNon — 



m SEQUENCES DE NUCLEOTIDES 
ET/OU D'ACIDES AftfUNES 



Le support electronique de donnees est joint 

La declaration de conformtte de la liste de 
sequences sur support papier avec le 
support electronique de do nnees est jomte 

SI vous avez utilise nmprime 1 «Suite», 
indlquez le nombre de pages jointes 



Uniquement pour les personnes physiques 

n Requise pour la premiere fois pour cette invention Ooindr*«nmdsde«ommpasttorO 
□ Obtenue anterieurement a ce depot pour cette invention Qoixdre me copse de !a 
de-cisiond'adrmssiond 1 1 s L ^ J 



□ Cochez la case si la description contient une liste de sequences 



US SIGNATURE DU DEWIANDEUR 

OU DU MAN DATA! RE ^ 

(Nom et qualfte du signatalre) 

G. POULIN CPI 990200 ~- 



VISA DE LA PREFECTURE 
OU BE |?INP1 




L to , n«78-17 du 6 ianvter 1 978 relate I aux nchiers * ^^Sl^ '^^^^ f ° mUMre ' 

Ble garanttt un droit d'acces et de rectification pour les donnees vous concernant aupres de i INPl. 





antra tut 

BtOtrSTCIStLX 

26 bis. nre de Saint PetersbourB 
75800 Paris Ceriex 08 

Telephone : 33 UI 53 04 53 04 Tetecopie : 33 (1) 42 94 86 54 




CEKTIFICAT D'UTILI 

Code de la propriety Uiteflectuafle - Uvre VI 

REQUETE EN DELIVRAMCE 
page 1/2 

Cet imprint est a remptir lisiblement a I'encre noire 



R" 11354*03 



DB 5*0 o B / 210502 



75 INPI PARIS 



N° DXHREGISTREMENT 
NATIONAL ATTRIBUE PAR L'INPl 
DATE DE 0£POTAnRI8UE£ 
PAR L'INPl 



021©920 



s 



3 1 DEC. 2002 



I Vos references pour ce dossier 

\(faculMf) SP 21739/VD 



NOM ET ADRESSE OU DEMANDEUR OU DU MANDATAIRE 
~ A QUI LA CORRESPONDANCE DOIT ETRE ADRESSEE 

BREVALEX 

3, rue du Docteur Lancereaux 
75008 PARIS 



Confirmation d'un d epSt par telecopie 

MATO^fe'gfe'l 

Oemande de brevet 
Demande de certlficat d'utilite 



□ N° attribue par I'INPI a la tetecopie __ r _ ,,..„_,.„. 



Demande dhrisionnaire 

Demandede brevet initiate 
ou demande de certiftcat d'utilitt initiate 
Transformation d'une demande de 
brevet europeen Demande de brevet initiate 



□ 



□ 

N° 



Date I 1 I 1 I I I I 
Date L , t I I I ! 1 '■ 



□ 



Date 



I l L 



T1YRE DE UIMVEMTIOM (200 caracteres ou espaces maximum) 

DISPOSITIF DE FRETNAGE HYDRAULIQUE POUR TURBINE, TURBINE EQUIPEED'UN TEL 
DISPOSITIF, ET EQUIPEMENT DE FORAGE COMPORTANT UNE TELLE TURBINE. 



DECLARATIONS DE PRIORITY 
OU REQUITE DU BENEFICE DE 
LA DATE DE d£p6T D'UNE 
DEWiAWDE ANTERIEURE FRAW$AISE 



Nom 

ou denomination sociale 

Prenoms 
FormeTuridique 
N° SIREN" 
" Code APE-NAF 



Domicile 
ou 

siege 



Rue 



Code postal et viile 



Pays 



Pays ou organisation 
Date | i I I i 



Pays ou organisation 
Date I I 1 



Pays ou organisation 
Date l 




, . temniie physique 



SERVICES PETROLIERS SCHLUMBERGER 



J !_ 



42 rue St Dominique 



|7;5i0.0 7 1 PARIS 



This Page is Inserted by IFW Indexing and Scanning 
Operations and is not part of the Official Record 

BEST AVAILABLE IMAGES 

Defective images within this document are accurate representations of the original 
documents submitted by the applicant. 

Defects ^jn the images include but are not limited to the items checked: 

□ black borders 

□ imaj8ecut off at top, bottom or sides 
p^faded text or drawing 

□ blurred or illegible text or drawing 

□ skewed/slanted images 

□ color or black and white photographs 

□ gray scale documents 

□ lines or marks on original document 

□ reference(s) or exhibit(s) submitted are poor quality 

□ OTHER: 

IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning these documents will not correct the image 
problems checked, please do not report these problems to 
the IFW Image Problem Mailbox. 



